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* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca unghiul dintre directia razei incidente si suprafata pe care se reflecta aceasta este 30°, unghiul dintre

raza incidenta si raza reflectata este:
a. 30° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)

2. O lentila confectionata dintr-un material cu indicele de refractie absolut n are convergenta C. Atunci cand
este scufundata intr-un lichid transparent cu indicele de refractie n, convergenta sa devine:

a.C b.-C c. 0 d. «© (3p)

3. Un fascicul de lumina paralel cu axa optica principald a unui ansamblu de doud lentile agezate la o distanta
d una fatd de alta, incident pe una dintre ele, iese din sistem tot paralel cu axa optica principald, dar cu
diametrul micsorat. Stiind c& distanta focala a primei lentile este mai mare decét distanta dintre lentile (f;>d),
atunci sistemul optic este format din:

a. doua lentile convergente cu f;<f;

b. o lentila convergenta si una divergenta;
c. doua lentile divergente cu |f1| >| f2| ;

d. doua lentile convergente cu f;>f,. (3p)
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4. n dispozitivul de interferenta al lui Young, interfranja nu depinde de:
a. distanta dintre fantele dispozitivului;

b. lungimea de unda a radiatiei;

c. distanta de la planul fantelor la ecranul de observatie;

d. distanta de la planul fantelor la sursa. (3p)

5. Adancimea unui péarau cu apa limpede pare:

a. dependenta de inaltimea de la care se face observatia;
b. intotdeauna mai mare decét in realitate;

c. Intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. Intotdeauna mai mica decét in realitate. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua lentile subtiri din sticla, plan-convexe, identice, avand fiecare convergenta C=8 dioptrii, sunt asezate
coaxial, la distanta d=62,1cm.

a. Calculati distantele focale ale lentilelor si razele lor de curburd, dacéa indicele de refractie al sticlei este

n=-—.
2

b. La distanta x,=-16cm (in stanga primei lentile) se pozitioneaza un obiect luminos liniar; calculati distanta D
dintre centrul optic al primei lentile si imaginea finala data de sistemul optic centrat.

c. Construiti imaginea finala data de sistemul optic, indicdnd mersul razelor de lumina, prin sistem.

d. Determinati maririle liniare transversale date de fiecare lentila, precum si marirea liniara transversala a
acestui sistem optic centrat.
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lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O sursa de lumind S este asezatéd pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromatica avand lungimea de unda A =500nm. Distanta dintre cele doua fante este 2/ = 0,5mm, iar
figura de interferenta se observa pe un ecran agezat paralel cu planul fantelor, la distanta D=1m de acesta.

a. Calculati valoarea interfranjei.
b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de franja intunecoasa de ordinul 4.

c. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lama din sticla avand grosimea e = 6um. Se observa ca franja

centrald s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoaséa de ordinul 6. Determinati valoarea indicelui
de refractie al sticlei din care este confectionata lama.

d. Se indepérteaza lama, iar sursa S este Tnlocuitd cu sursa S’ care emite simultan douéa radiatii avand
lungimile de unda A, =500nm si A, = 600nm. Calculati distanta minima, fata de franja centrala, la care se
suprapun maximele celor doua radiatii.
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